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Propadeutikum Physik
Priifende Schule: Young Business School Heidelberg (YBS)

Informationen fiir Schiiler, die iiber die Young Business School parallel zur Schule ein
Propadeutikum (Vorbereitungs- oder Orientierungskurs) belegen wollen.

Kurs
Beim Propdadeutikum Physik handelt es sich um einen Vorbereitungskurs, der sowohl das schulische Wissen
zusammenfasst und abrundet als auch in die Stoffbereiche der ersten Semester des Grundstudiums einleitet.

Ausgangspunkt sind die Grundziige der Mechanik. Hierbei werden die Themen Kinematik, Newton’sche
Gesetze, Energie und Rotation bearbeitet. Ein weiteres Arbeitsgebiet ist die Lehre der Hydrostatik und der
Thermodynamik. Als Schwerpunktthema gilt der Bereich der Elektrizitat und des Magnetismus.

Die Schiiler erfahren hier die Grundlagen Uber die Elektrostatik, Stromkreise und den Elektromagnetismus.
Auch die Optik wird im Rahmen des Propadeutikums zentral behandelt. Die geometrische Optik beinhaltet
Licht und Schatten, ebene und gekrimmte Spiegel sowie die Interpretation von Strahlengangen. In der
Wellenoptik werden die Interferenz zweier oder mehrerer Wellen und die Welleneigenschaft des Lichtes
betrachtet.

Nach Abschluss bzw. Teilabschluss des Kurses erhélt der Teilnehmer eine Teilnahmebescheinigung in der alle
Gebiete ohne Bewertung aufgefiihrt sind, die bearbeitet und mit mindestens 4,0 bestanden wurden. Einen
bewerteten Leistungsnachweis mit Gesamtnote erhalten alle Teilnehmer, die den Kurs vollstandig bearbeitet
haben.

Studienart

Das Propadeutikum ist ein Fernstudium mit optionalen Prasenzphasen und taglicher Online-Unterstiitzung.
Die YBS bietet taglich Mo-Fr von 8.00 — 18.00 Uhr und mittwochs bis 21.00 Uhr (MEZ) Uber Skype eine
telefonische Betreuung via Internet an. Dartiber hinaus gibt es Prasenzphasen im Jugendhaus der YBS, in
Danemark oder Saas Fee in jugendgerechtem Umfeld. Mehr Informationen um die YBS entnehmen Sie bitte
der Homepage: www.ybs.de.

Zielgruppe / Ziel
Das Propadeutikum in Physik richtet sich an Schiler des Gymnasiums der 9. bis 12. Klasse.
Propadeutika verfolgen drei Zielsetzungen:

Berufs- und Studienorientierung

Durch den Erwerb von breit gefacherten Grundkenntnissen und Fertigkeiten an der Wissensschnittstelle
zwischen Schule und Hochschule in einem Fachgebiet, soll die Moglichkeit gegeben werden, eine bessere
Entscheidung bezliglich Beruf und Studienrichtung treffen zu konnen.

Individuelle Forderung

Mit den Propadeutika ist es mdglich, individuell und interessensgerecht (ber den klassenspezifischen
Wissensstand hinaus sowie ohne einen grof3en finanziellen Aufwand geférdert zu werden. Der Teilnehmer
bestimmt dabei das Lerntempo komplett selbstdandig.
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Vorbereitung auf ein Studium parallel zu/nach der Schule

Durch das Programm sollen die Schiiler das Lernumfeld von Schilerstudenten kennen lernen und
herausfinden, ob fiir sie ein Schilerstudium interessant ist. Darliber hinaus soll die Selbstandigkeit und
verschiedene Arten des Teamworks beim Lernen entwickelt werden, die wichtige Kernkompetenzen der
Studierfahigkeit darstellen. Einbezogen darin ist die ausgepragte Nutzung neuer Medien sowie der
nationalen und internationalen Zusammenarbeit der teilnehmenden Schiiler via Internet.

Motivation
Motivationen fir die Belegung eines Propadeutikums parallel zur Schule kénnen sein:
1. Unterforderung in der Schule;
2. Interesse am Fachgebiet;
3. Orientierungs- und Interessenssuche;
4. Besonderheit im Lebenslauf.

Aufbau

Das Propadeutikum Physik ist auf das Lehrbuch: ,Physik” von Giancoli, Pearson Studium, abgestimmt und
richtet sich daran aus. Alle Kursabschnitte haben folgenden Aufbau: Einfiihrung, Buchstudium, Lerntest,
Ubungen und abschlieBend einen Qualititssicherungstest.

Kursinhalte
Der Kurs besteht aus 45 Kapiteln aufgeteilt in 15 Teile.

Teil 1 - Einfiihrung und Kinematik
=  Bewegungen
= Vektoren und Kinematik

Teil 2 - Die Newton'schen Axiome und Gravitationen
= Keplersche Gesetze

=  Fundamentale Wechselwirkungen
= Schwere Masse, Triage Masse, Aquivalenzprinzip

Teil 3 - Arbeit, Energie, Energiehaltung
= Konstante und veranderliche Kréfte

= Kinetische Energie

Teil 4 - Impulse, StoBe und Drehbewegungen
= Impulserhaltung, KraftstoB3, elastische und inelastische St6e
= Massenmittelpunkt, Raketenantrieb
= WinkelgroBen, Rollbewegung, Drehmoment

Teil 5 - Statisches Gleichgewicht, Elastizitdt, Bruch, Gase und Fliissigkeiten
= Statik, Gleichgewichtsbedingungen, Stabilitat

= Spannung, Dehnung, Bruch
= Dichte, Atmosphdrendruck, Pascal’sches Prinzip, Viskositat, Oberflachenspannung

Teil 6 - Schwingungen, Wellen und Schall
= QOszillator, Fadenpendel, Resonanz
= Wellengleichung, Superpositionsprinzip, Interferenz, Brechung
= Schalleigenschaften, Klangqualitat, Gerausche, Doppler-Effekt
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Teil 7 - Temperatur, Gasgesetz, Gastheorie, Thermodynamik
=  Atomtheorie, Thermisches Gleichgewicht, Warmeausdehnung
=  Molekulare Geschwindigkeitsverteilung, Dampfdruck, Luftfeuchte, Diffusion
= Innere Energie, Warmemessungen, Warmeleitung, Konvektion
= Warmekraftmaschinen, Entropie, Energieverfiigbarkeit

Teil 8 - Elektrische Ladung, Gauss’sches Gesetz, elektrisches Potential und elektrische Energiespeicher
= [solatoren, metallische Leiter, Influenz, Feldlinien
= Aquipotentialflichen, elektrische Dipole, Kathodenstrahlréhre
= Kondensatoren, Dielektrika

Teil 9 - Elektrische Strome und Gleichstromkreise
=  Batterie, Strom, Widerstande, Ohm’sche Gesetz, Wechselstrom
= Quellenspannung, Klemmenspannung, Kirchhoff'schen Regeln, Wandler

Teil 10 - Magnetismus und Magnetfelder
=  Lorentz-Kraft, magnetische Dipolmoment, Elektron, Hall-Effekt
= Ampére'sche Gesetz, Biot-Savart-Gesetz, Ferromagnetismus

Teil 11 - Elektromagnetische Induktion, Faraday’sches Gesetz, Wechselstromgleichungen und
die Maxwell’schen Gleichungen
= Induktionsspannung, Gegenspannung, Gegendrehmoment, Transformatoren, Stromibertragung
= Gegeninduktivitat, Selbstinduktivitat, LR-Stromkreise
=  Widerstand, Induktionsspule, Kondensator im Wechselstromkreis
= Elektromagnetische Wellen, Poynting-Vektor, Strahlungsdruck

Teil 12 - Optik
= Reflexion, Brechung, Strahlenoptik,
= Linsen, Kameras, Fernrohre, Linsenmachergleichung
= Huygens-Prinzip, Kohdrenz
= Beugung, Polarisation,

Teil 13 - Relativitdtstheorie und Quantenmechanik
=  @Galilei-Newton’sches Relativitatsprinzip, Gleichzeitigkeit, Grenzgeschwindigkeit
=  Planck’sche Quantenhypothese, Welle-Teilchen-Dualismus, Elektronenmikroskope
= Heisenberg'sche Unscharferelation, freie Teilchen, ebene Wellen, Wellenpakete
= Pauli-Prinzip, Rontgenspektren, Fluoreszenz, Phosphoreszenz

Teil 14 - Festkorper, Kernphysik, Elementarteilchen
= Molekilbindungen, Halbleiter, Dotierung
= Radioaktivitat, Alphazerfall, Betazerfall, Zerfallsreihen
= Kernspaltung, Kernreaktionen, Fusion, Strahlentherapie
= Teilchenbeschleuniger, Detektoren, Quarks

Teil 15 - Astrophysik und Kosmologie
= Sterne, Galaxien, Universum, Urknall

Propadeutikum Physik 3/6



Stand: 24.10.2013 - Informationen zum Propadeutikum parallel zur Schule

Teilnahmebescheinigung / Leistungsnachweis / Bewertung

Nach Abschluss bzw. Teilabschluss des Kurses erhélt der Teilnehmer eine Teilnahmebescheinigung, in der
alle Gebiete, die bearbeitet und mit mindestens 4,0 bestanden wurden, ohne Bewertung aufgefihrt sind.
Einen bewerteten Leistungsnachweis mit Gesamtnote erhalten alle Teilnehmer, die den Kurs vollstandig
bearbeitet haben. Der Leistungsnachweis wird auch dann ausgestellt, wenn in nicht mehr als einem
Teilgebiet die Bewertung schlechter als ,ausreichend” erzielt wurde.

Die Bewertung eines Teilgebietes ergibt sich aus der Note des entsprechenden Qualitatssicherungstests.

Der Qualitatssicherungstest ist der abschlieBende Test eines Gebietes, der von den Kurstutoren handisch
korrigiert wird. Zulassungsvoraussetzung fur die Teilnahme am Qualitatssicherungstest ist die Bearbeitung
aller Lerntests und Ubungsaufgaben des entsprechenden Teilgebietes.

Der Leistungsnachweis enthalt die Noten aller Teilgebiete und weist eine Gesamtnote fiir den Kurs aus, die
sich nach dem einfachen arithmetischen Mittel berechnet.

Prasenzphasen

Im Rahmen des Propadeutikums bietet die YBS optionale Prasenzphasen an. Diese dienen dem
gemeinsamen Treffen und Kontakte kniipfen mit anderen Teilnehmern des Kurses sowie der praktischen
Berufsfelderkundung. Wahrend einer Prasenzphase arbeiten die Teilnehmer gemeinsam an den
anstehenden nachsten Stoffgebieten und unternehmen Exkursionen zu Einrichtungen, die im
naturwissenschaftlichen Umfeld tatig sind. Eine Teilnahme ist freiwillig.

Hier entstehen zusatzliche Kosten fiir Transfers, Vollverpflegung, Unterkunft und Programm.

Ablauf vom Interesse bis zum Kurs - Abschluss
1. Vor der Versendung des Aufnahmeantrages, sollte der Bewerber sich mit dem Kursangebot gut
auseinander setzen und alle Fragen kldren. Hierzu kann auch ein telefonisches Beratungsgesprach
mit den Mitarbeitern der YBS, Schiilermentoren oder Schiilern und Lehrern gefiihrt werden, die sich
bereits mit dem Programm auskennen.

2. Nach Bewerbungseingang und Prifung der Zulassungsvoraussetzungen erfolgt die schriftliche
Bestatigung Uber die Aufnahme ins Programm.

3. Der Bewerber erhdlt einen Zugang zum Onlinelernsystem CASS und meldet sich bei dem
Tutorenteam Uber die Telefonsoftware Skype an. Dann erarbeitet der Teilnehmer mit Hilfe des
Onlinelernsystems CASS die ersten Kapitel. Fragen zur Bearbeitung kann er taglich zwischen 8.00
und 18.00 Uhr mitteleuropdischer Zeit mit der Onlinebetreuung klaren. Ideal zum Start ist die
Teilnahme an der nachstgelegenen Prasenzphase, um Tutoren und Kommilitonen gleich persénlich
kennen zu lernen. Dies hilft ungemein und man fihlt sich gleich wohler - ist jedoch nicht
verpflichtend. Eine weitere Moglichkeit bietet das Kursforum, in dem gemeinsam Probleme
diskutiert werden kénnen.

4. Der Schiler ist beim Lernen nie allein. Sollte etwas nicht klappen, erhédlt der Schiiler alle
notwendigen Hilfen und Unterstiitzungen, um den Lernstoff meistern zu kénnen. Da die Tutoren
nicht in jeder Hinsicht Fachleute sein konnen, helfen Sie bei nicht sofort I6sbaren Fachfragen bei der
Recherche durch Vernetzung mit Kommilitonen oder geben Hinweise, welche Hilfsmittel
weiterhelfen konnen. Der Umgang mit Fragen und das Hinfihren zur selbstdndigen
Losungserarbeitung ist ein wichtiger Umstand, den der junge Schiiler in seinem Kursstudium
entwickeln muss, da dies letztendlich eine wichtige Fertigkeit fiir die Studierfahigkeit darstellt.
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5. Die Einteilung des Lernstoffes orientiert sich am individuellen Tempo des Schiilers. Der Schiiler hat
einen Orientierungsplan, kann diesen aber nach individuellen Parametern in seinen Lebensablauf
einplanen. Durchschnittlich drei Stunden pro Woche sollten mindestens zu Verfligung stehen.

6. Durch die Kombination von Onlinebetreuung, Forum, Prdasenzphasen, Teilnahme an sonstigen
Projekten und Bildungsmal3nahmen entwickelt der Schiiler nicht nur ein umfangreiches Verstandnis
fur sein Fachgebiet, sondern baut sich in jungen Jahren schon ein Uberregionales und
internationales Kontaktnetzwerk zu anderen jungen Leistungstragern auf. Dies bedeutet ein
ungemeines Reservoir an Perspektiven und Mdglichkeiten. Ein Gesprach mit Schiilerstudenten, die
als Schiillermentoren aktiv sind, lohnt sich auf jeden Fall. Einen Kontakt findet man tber die YBS -
Homepage.

Kosten

Die monatlichen Programmbeitrage fiir das Propadeutikum an der Young Business School betragen 25,- €.
Zusatzlich entstehen einmalige Kosten fiir das Lehrbuch: ,Physik — Lehr- und Ubungsbuch” von Giancoli,
Pearson Studium in Hohe von ca. 79,95 Euro.

Vertrag / Kiindigung
Die Mindestvertragslaufzeit betragt sechs Monate. AnschlieBend kann der Studienvertrag mit einer Frist von
drei Monaten zum Monatsende gekiindigt werden. Die Kiindigung bedarf der schriftlichen Form.
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Die Young Business School im Uberblick / Leistungen

Die Young Business School:

e kiimmert sich um samtliche Verwaltungsschritte bei einem Schilerstudium;

e berédt Schiiler, Eltern und Lehrer tber schulergdnzende Bildungsma3nahmen und
Forderprogramme;

e trainiert mit Kindern und Jugendlichen das ,Studieren” = selbstandig nach wissenschaftlichen
Kriterien arbeiten zu konnen, Diskussionen und fachlichen Austausch mit Kommilitonen zu
betreiben und letztendlich fachgerechte Schriften anfertigen zu kénnen;

e Dbietet taglich Mo-Fr von 08.00 - 18.00 Uhr und mittwochs bis 21.00 Uhr (MEZ) lber Skype eine
telefonische Betreuung via Internet an, bei der sowohl fachliche als auch organisatorische Probleme
geklart werden koénnen;

e Dbietet bei fachlichen Problemstellungen, die nicht direkt geklart werden kénnen, Unterstiitzung
durch die Verzahnung mit Kommilitonen und Fachdozenten der jeweiligen Hochschulen;

e bietet rund um die Uhr {iber ein Online-Lernsystem CASS Zugang zu Ubungen,
Studieninformationen, Testumgebungen und Lernmaterial;

e flihrt regelmafige Lerncamps und Freizeiten durch, gekoppelt mit Lernprogrammen sowie
erganzenden Mal3nahmen zur kulturellen wie auch sportlich-gesundheitlichen Bildung; dartiber
hinaus Training in Soft Skills und Etikette;

e Dbietet die Moglichkeit an verschiedenen gesellschaftlichen Projekten und Unternehmen
mitzuarbeiten und Flihrungskompetenzen zu entwickeln;

e organisiert Berufsorientierungs- und Kontaktveranstaltungen mit Unternehmen und bietet ein
Coaching an besondere Universitaten bis direkt in den Job oder Beruf.

Das Institut flir Jugendmanagement (IJM) Heidelberg ist Tragerorganisation
der Young Business School. Es gliedert sich in vier Rechtsformen:

Institut fiir Jugendmanagemente.V.
Jugendferienwerk, Jugendbildungsprojekte, Sport

Institut fiir Jugendmanagement GmbH
Musikschule, 1JM-Schiilertraining (Nachhilfeschule), Young Business School (Wirtschaftlicher Trager),
Jugendhaus Centblick Reichartshausen

Institut fiir Jugendmanagement Stiftung gGmbH
Young Business School (Ideeller Trager, Stipendien), Master MINT — Programm, Connection -
Berufsinformationsevent, Fernstudienzentrum der PFH Géttingen

IJM Bildungsreisen GmbH
Personenbeforderung, Reiseveranstalter, Omnibusvermietung und Bildungsreisen

Kontakt

Young Business School www.ybs.de

c/o Institut fir Jugendmanagement

Haberstral3e 1 anmeldung@ybs-heidelberg.de
D - 69126 Heidelberg info@ybs-heidelberg.de

Tel: +49-(0)6221 -39556-75
Fax: +49-(0)6221 - 39556-65
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